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مع شرح  Spectrophotometer جهاز ماهو الاساس العلمى الذى بنى علية

  درجات( 12).  لتركيب الجهاز والتقديرالكمى لعينة مجهولةمبسط 

 القياس في المنطقة المرئية من الضوء عن طريق الامتصاص

Measurement in visible region 

بددت ف رةدددقي سات الددداف ساستع دددا تسلددنة ااكا ا تاقعدددا نقة ددد    سدددتا   بدددااة    

سا جقي  عذ   د  بة دت ت ةن دت سات دال ساسدتع  قسدن  تاقعدا   سدتا   م دتس  ا  ةسدت  

سانقة   تسلأخق  جكتل سانقة   تبااناا  لابت    نةت  سا اتي سا قست ق الكا  ستعدا  ت 

  نن نةطن ات   ة  .متخااكا ر  نفاقلاف 

  وأساااااااااااس عم يااااااااااة القياااااااااااس الضااااااااااوئي ي  م ااااااااااا  ااااااااااانونين أ اااااااااا ا ما                        

تساذي  عص قسن    ة  ا ساضتء سا  نصا لا  Lambert's law) انون لامبرت( 

نةن ددت قسددن ة ارددا ساضددتء  دد  سا صددتق ساضددتع  تاةدد  نةن ددت قسددن طددتل سا لدداق 

 .A α bساضتع  تسخل ساة عا  

تساددذي  ددعص قسددن    س نصدداص  Peer's lawالقااانون الناااني ) ااانون بياار(  أمااا

ساضتء ر   ي ق عا  نعالب  ع قتت ساج  عاف سا  نصا  ت ب ةعدن خخدق  دع سانقة د  

ت د   دذ   ساتداعتع    ةدا   ةد  سلدنعناع  دا  ةدق   A α Cسا دتاق اس داتي سا  نصدا 

 Lambert and Peer's lawبتاعت : 

  A α b C 

  A =  b C 

  A = Absorbance 

   = Molar absorptivity 



  b = Cell length 

  C = Molar concentration 

 
 أج زة الت  يل الطيفي في المنطقة المرئية ـ

Spectrophotometery in the visible region 

 

 

 Spectrophotometerالأسب تروفوتومتر 

  ا  س :نن     ذه سلأجك ي     جك ي سلا نصاص ساضتع  ب

   ةعكا معناع ط   اه طتل  تج   ة  . -1

  ةدد  ضددبطكا ب  دد  نةطددن  طددتسل  تج ددا  خنسفددا ت دد  ق ساطددتل سا ددتجن  -2

سا ددقست سات ددال قعددته قسددن سخن دداق عتق ددا  صددتق ساضددتء تعددت  ت ددتي طددتل 

 سا تجاف تةذس سلأجك ي ساضتع ا سلأخقى ر  لا:

 كددا خلا ددا عدداعت  نق نلددنخت  ر 044-044سا عطتددا سا قع ددا  دد  ساضددتء  - 

  جاج ا قات ا.



ساتق با تسا عطتا سا قع دا تسلأشدةا  .U.V عطتا سلأشةا رتق سابعفلج ا  -ب

 1444-194ن ددف سا  ددقسء ساتق بددا تطتاكددا سا ددتجن  نددقست   ددا بدد   

 عاعت  نق ت لنخت  ر كا خلا ا    ساةتسقن   ت سالس ةا.

تل  دتج  ت  ة  سات ال ر كا قعت ط .U.V عطتا سلأشةا رتق سابعفلج ا  -ع

عاعت  نق ت  ناع ذاد      ة دل ساجكدا  ن دف نفق دي قداا   194 قل    

 علب ا.

 التر يب العام لأج زة الت  يل الطيفي:

 :Light sourceمص ر الضوء  -1

سا صددتق ساضددتع  سا لددنخت    ددا     ةددت  ا بددا   ددتقتج   تنةددت   عطتددا  

ر   عطتا سلأشةا ردتق عاعت  نق تنصسح است ال  054-184ساط   سا لن ت ر كا ب   

تساتقف سالا   انلخ    ذه ساس بداف قصد ق علدب ا  ت     ةدت  ا بدا  .U.Vسابعفلج ا 

تق تدا   ت ا بدا سانعجلدن    15بخاق سا عبق تاةعكا ن ناع مان تقدف  طدتل اسنلدخ    

 ت ن نلنخت  ر  سات ال ر  سا عطتا سا قع ا    ساضتء.

 :Monochromatorمو   طول الموجات   -2

ت ن  ذا   نت ان ة ا قعت ضدبط  Crating ت    ت   Prismت ت قباقي ق   عشتق 

ساطتل سا تجن ت لا ظ    عتق ا  ت ت سا تجاف نخنسد   د  عدت  مادن خخدق تسادذي 

  نتق  قس ه  تى تقا ساجكا .

 :Detectorال شاف   -3

ت ةن ت ر  ق سه قسن    لتتط ساضتء  لبب نطا ق سلإاةنقتعاف    ساةدا تت  

ا غطدددن بطبتدددا  ددد   ددداتي  لدددكل نا ق دددا بااضدددتء   دددا  نلدددبب قعددده نتصددد ل ن ددداق س

 ةكقباع .

 

 

 



 

 :Recorderالمسجل الـ   -4

 ن  سات ال ق  طق ق تتسعق  ة عا ن نا  باا لال ا ساةاا دا تلدققا سانلدج ل  

ت بدداف ساتددقسءسف ت ةظ كددا  بعددن قسددن  لددال ن ت ددل ساطاقددا سا قسق ددا ساعانجددا  دد  

 قا ةكقباع ا   ة  ق الكا تققسءنكا  باشقي قسن نتق ج ساجكا .ساضتء مان طا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Spectronic 20 optical diagram 



 :Step of analysisخطوات القياس  

 :Finding  maxمعرفة الطول الموجى   -1

ت ن   ةقردا   لد  طدتل  دتج   دن  قعدته سات دال بتدقسءي ساة عدا قعدت  طدتسل  

ا تج دا  د  نقلد  قلاقدا بد    تجبا  خنسفا ت ةقرا سلا نصاص قعدت  دذه سلأطدتسل س

 ساطتل سا تجن تسلا نصاص ة ا  س :

 :Standard curveرسم المن نى القياس   -

 قل  سا ع عن سات ال  بالنة ال   اا دل ذسف نقة د سف  عالدبا تخس دا ق دال  

 ذسف ل    عالب تنقل  ساةلاقا ب   سانقة   تسلا نصاص.

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Chromatography – Chromatogram- Rf value - Packed column - 

thermal conductivity detector – Hallow cathodes lamps.  

 Chromatogrphy -تعريف التحليل الكروماتوجرافى : -
ـــك   ـــه  ل م يك  ـــت ىة ـــت ل م كت ـــو ص ياـــك  يلكي ـــت ل ك ىمـــهيىر لة  تحل يمكـــع يف يـــل ل يلكي

أى إ ــي ل ةــ  إلياــهت ى رــ     Migration Differentalمــه يىــم  ته ـــ  ىيفيمــع ىكــ  لــعى 
 ل م كته  لييرك م ى  مذيب أى غهز ىك  ل ىىص ل مليىى ىك  ل مىلع ل م لع يلكيكهه.

للأىـــهل ل فكمـــ   كصـــ م ل مىـــي عمك ةـــ  ل   ـــت يفيمـــع ىكـــ  يىزيـــ  ل م كتـــه  ل م يك ـــك تـــيع  -
 -صى يع ألع مه :

  Mobile Phaseطور متحرك  -
  Stationary Phaseطور ثابت  -

__________________________________________________________________ 



 Chromatogram :-  يمكع ل يف ل ىكـ  لـىا ل م كتـه  ل م  ـى ك ةـ  ل فيلـك ىذ ـي ىـع ص يـم
ـــك م ل ـــذى يىـــم    Retention time (Rt)مف ةـــ  ييميـــك مهيىـــم  تـــهت  ـــ  طـــ يص ل  ىك

Chromatogram 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

RF:-  .كت م كب ىذ ي تايهل ل مىهةك ل ي  ىه  ه ل م كب ىك  ل مىهةك ل ي  ىه  ه ل مذيب  
  Packed Columnالأعمدة الحلزونية : 

ةــ   ــى    لتيتــه   ــ ي    supportىيىــيفمت ةــ   ــذد للأىمــع  مــهع  لهمكــك كعىهمــك  
 لغــه  يىــمر تىــ يهع ل  ــهز    هــه تمفــعت ملهىــب كمــه يمكلهــه أع يي كــل تصتاــك ل لرــب تيلهمــه ة

 يياــك مــع ل ىــهست ل مىــي عب كصــى  لهتــ  ىمــع ل مــىلع ل مىــيفمكك ل زرــهو ل مرــ ى  أى ل  مــت أى 
تفض للأي تك ل صتيفيك ىل ىىلست ل ي  يفمت كصى  لهت  ىيمىـي ةـ   ـى   غطـهي  ييـم يرـب أع 

ل ل يـه ملـت زيـ  ل تـ لةيع أى ل زيـى  ل مفعليـك أى ل ركىـ يع ىغيـ  ذ ـي  يكىع غيـ  ميصـهي   ىلهتيـك
 مع ل ىىلست لىب لىا ل م كته  ل م لع ة كهه .

 
 
 
 
 

  Thermal conductivity detector ج از ال شف القائم ع ى التوصيل ال رارى 

ه تـ  . لي  يىرع ت كيك ل يى ـيت ل لـ ل ى ىـكي  ةيـ  ي ي ـ  ع رـك ل ل يـو تيـحلي  ييـه  ك 
ىتمـــ ى  ييـــه  لهتـــ  مـــع ل  ـــهز ل  همـــت ل لاـــ  ةـــ ع كميـــك ل لـــ ل   ل م اـــىع  مـــع ل ىـــكي ي ـــت لهتيـــك 
ىىلعمه يلمت ييه  ل  هز ل  همت تفض ل م كته  ل م  ى ك ة لـو يلـع  ل ـي ل ةـ  ع رـك لـ ل   
ل ىكي يمكع يىريكو ىمع ل صتيفـ  ةـ ع  ـذل للا ـي ل ييىيـل ىكـ  كميـك ل م كتـه  ىلىىهـه ى ـى 

 ل مصكىب للاىيعلات ىكيو .
__________________________________________________________ 

Hallow Cathodes lamps 

 Hallow cathode lamp radiationىيىـي عب  هـذل ل  ـ ض  متـك ل كـهلىع ل م  غـك 

source  . ىيىي عب  كت ىل    متك يكىع ةيهه ل كهلىع مكىلهً مع ل فل   ل م لع ياعي د  
ىييكـــىع  متـــك ل كـــهلىع مـــع ألتىتـــك لىـــصىلليك ييكـــىع رـــعل  ه مـــع صتاـــك  يياـــك مـــع ل زرـــهو 

ىل ـذ  يكـىع ةـ   Cathodeىيليىى ألع رهلتيهه ىكـ  لهةـذ  طـ هةك يىرـع تـعل ت للألتىتـك ل كـهلىع 
ةيكـىع  Anodeطكت لىصىلل  ىم لىا مع ل فل ـ  ل مـ لع إليـهو لرلـه   ل  ه ـك تـو أمـه ل لـىع 



 Neon (Ne)مىلرو  ككهلىع . ىيىرع تعل ت للألتىتك غهز  همت ييملت ة  ل ليـىع  ة  طكت ىكي
 ىذ ي يل  ض ص مل  ض .  Argon (Ar)أى ل  رىع 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

Manganese is often determined spectrophotometrically as the 

permanganate ion (MnO4
-), whose aqueous solutions are a deep 

purple color (λ max = 525 nm). A 1.00 × 10-4 M solution of 

KmnO4 gives an absorbance of 0.585 when a 1.00 centimeter 

cell is used at 525 nm. A 0.500 gram sample of a manganese 

containing alloy is dissolved in acid, and all the manganese is 

converted to MnO4
- by periodate oxidation. The sample is then 

diluted to 500 milliliters in a volumetric flask, and its 

absorbance, taken at 525 nanometers in a 1.00 centimeter cell, is 

found to be 0.400. Assume that the permanganate system 

follows Beer’s law and calculate the weight percent of 

manganese in the unknown. 
  

 الاجابة

Concentration    Absorbance 

 1x10-4 M     0.585 



       X      0.4 

 

The concentration of KMnO4 in 500 ml volumetric flask 

  = (0.4x1x10-4)/0.585 = 0.68x10-4 M 

The weight percent of manganese in the unknown 

  = (0.68x10-4x500x55x100)/ (1000x0.5) = 0.376% 

 

 
 

        السؤال الثالث:

 درجة( 03) 

  -أشرح النقاط التالية ) اجب عن خمسة فقط(:

1- Factors affecting of migration electrophoresis. 

 العوامل التي تؤثر علي معدل تحرك جزيئات البروتين في المجال الكهربي: 
Factors affecting migration 

ى    Net chargeيل ي تزيهع  ل طللك ل لههسيك يزعلع مفعت ل : Chargeالشحنة -أ
 .PHيفيمع ت  ك ىهمك ىك  ع رك لمىضك ل ىىص

ىةيمه يك  يحلي  ي ي  ع رك لمىضك ل ىىص ىك  ل طللك ة  ل ت ىييله  ىللألمهض 
 للأميليك كتفض أملكك:
NH3

+ - R-COO- 

ئ ل ت ىييع ل رز  net charge ه  هة  ل طللك ل كه تهسيك ىلعل ي  يكىع  PHيف ل ل ـ 
ىمع  ذد  Isoelectric pointهعت ل كه ت  فأى ل لمض للأميل  يىهى      تهىب لاصك ل ي

ىل ماهتكك  لاصك ل يفهعت  PHلا ييل ي ل رزئ ة  ل مرهت ل كه ت  ىيفت  ىع ل ـ PHل ع رك مع
 .PI (Isoelectric PH)ل كه ت  

 مرمىىك ل ميحيلك ةمل  ة  ة  ل ملكىت تمف ةك مفهمت للاىهب ل PHيمكع لىهب ييمك ل ـ
     مفهمت للاىهب مرمىىك 1Pkaله ك للألمهض للأميليك للألهعيك للأميع ىل ك تىكىيت ة ع 

CooH2,Pka  2   مفهمت للاىهب مرمىىكNH  ىتلىب ييمكPI   مه يك  
 PI= 1/2 (Pka1+ Pka2) 

 Pka =29.6 -2.3 كلهمض للأميل  ركىيع =  1Pka: ملهت
P1= ½ (2.3 +9.6)=6 



لىته ييي( يليى  ىك  – يأمه ة  له ك للألمهض للأميليك للهسيك ل ك تىكىيت )ركىيهمي
ىتكيهتك لهلا  ل يحيع ل مليمكك  لمض  Pkaل لك مرهمي  يهتكك  كيحيع ىته يه   يكىع  هه ل لك 

لي  ي ت إ   ل اهىع  م ى ل تله ك  PHللاىته ييي تعي مع ل ىىص ل لهمض  ل طعيع لب يزعلع 
 يفهعت.ل 

 

 

  
 الليسين في حالة الأحماض الأمينية القاعدية مثل

 
 2Pka3,Pkaييضر أع لاصك ل يفهعت للأيىل  يا  مه تيع 

 
  P1 =       =       =9.8 

 
 مله يت للألمهض للأميليك  Pka ،PHىأع ييب  PIييضر ممه ىتم كي يك لىهب 

ته ي ييب  (PH=7)ىع علسمه أيت أى أكل  مع ل لهمضيك ىل اهىعيك ىلع لاصك ل يفهعت ل كه ت  يك
ىلع   PH=8ل ملكىت ل مل ب ل مىي عب ىهع  ة  ة ت ل ت ىييله  ل كه تهس  يكىع أىك  مع 

أىك  ة  ل طللك ل لههسيك  4.7  و  P1 يكىع للا تيىميع  8.8PHع رك  bufferلىي علب 
يمكع ة كهه ىع  gammaأيت ة  ل طللك ل لههسيك لرع أع للا تيىميع ى  gamma PIت  ل

 تفضهب كمه ييضر مع ل طكت ل يه  : 
  

 

R+Pka 2Pka 

2 

9.0+10.5 

2 



 

 

 

 
 
 

 
 Sizeالحجم  -ب

يات مفعت ل يل ي ته لىتك  كم كته  ذل  للأىزلع ل رزيسيك ل كتي   ل  ل  زيهع  للاليكهي  
ةه رزيسه  ل تكى يك )ذل  رزئ –ىيىى ل يره ب للا كي ىىيهييك  ل لهيرك مع ل ىىص ل مليص 

لىتيه تهلاعم هص ىك  ل ى م ة  ليع أع ل رزيسه  ل   عيك )ذل  ىزع رزس     ي ( لا ييحل 
  كل كت ط يص مع ل مىلع ل م  ى ك ل  سيىيك.  trail tailingكتي ( رزسيه ىك  ل ىزع ىيي ي 

 :Shapeالشكل  -جـ 
ي ه  ل رزسيه  ذل  ل لرب ل ميىهى  ىل ي  ي يكل ة  طككهه ملت ل ت ىييع ل كي    

ي ل ميتهيع ة  يل كهه ل  ل لا ي ل يحلي  للاليكهي ىيىى ل يرهذب ىل علس   ل 
 للا كي ىىيهييك . 

 ويمكن وضع العوامل التي تؤثر علي معدل التحرك في المعادلة التالية
  

Mobility of molecule = 

Net charge 

on the molecule 

Applied 

voltage 

Friction of the molecule 

Molecule size and shape 

ل مفهع ك ل ىهتاك يىضر ل فىلمت ل ي  يؤل  ىك  يل ي ل رزيسه  ة  ل مرهت ل كه ت  مع 
ىزلع  أيضه ل طللك ل لههسيك   applied voltage ذد ل مفهع ك ييضر ألو ككمه زلع  يى  ل ييه  

 ككمه زلع مفعت ل يل ي.    net charge on the moleculeىك  ل رزئ
أيضه ييضر ألو ككمه زلع لرب ىطكت ل رزئ يت مفعت ل يل ي ىل ملهت  ىمع ل مفهع ك
 ل يه   يىضر ذ ي:



 

ىمع  ذل ل ملهت ييضر أع ل م كته  ل ي  ييرو للى ل اصب ل مىرب    ل ي  يلمت 
 641طللك ىه تك ىىزلو ل رزيس   2يلمت ىعع  Glutamic acidطللك ىه تك لي  أع 

ى كع أيت ملو ة  ل طللك  641مفو ة  ل ىزع ل رزسي   ميىهى Glutamine  ىل م كب ل لهل 
 net chargeىك  أىهل  Glutamineأى ا مع  Glutamic acid ل ىه تك ىته يه   ييل ي

on the molecule    أمه ته لىتك  كم كتهAsparagine methyl ester ى Glycinamide 
  ل م كب للأيت ة  ل ىزع ل طلله  ل مىرتك ميىهىيك ى كع ل يل ي ىك  أىهل ل ىزع ل رزس

 (.17(. )641ل رزسي  ييل ي أى ا مع للأكت  ة  ل ىزع ل رزس  )
  The supporting mediumالوسط الدعامي 

ىك  ل  غب مع لىيفمهت مىلع  همكك لىتيه كىىص عىهم  إلا أع ي كيتهه  و ىع  يحلي ل   
 فيلك ل مىي عمك كمه يك : ىك  مفعت يل ي ل م كب كمه أع ل ييه  ل ىىص يفيمع ىك  لىا ل 

 Adsorptionالادمصاص  -أ
تىلىصك ل ىىص ل عىهم  كمه ة  له ك للاعم هص  ك   ىته   ىع لر  مكىله  ل فيل 

ل ك ىمهيىر لة  ىيىتب يعل ت  كتا  ىته يه   يات ك هي  ل   ت ، ىيؤع  للاعم هص ت  ك 
يمكع ىلع لىيفمهت ل ى م ىهمك إ     ض مفعت ل يل ي ىي ت يى  للاعم هص إ   أكت  مه 

 كىىص عىهم  ىيمكع ل ي كص ملهه تهىيفمهت     ل ىكيكىز. 
 Electro. Osmoticخاصية  -ب

ي ه   ذد ل  ه يك مع يحلي  ل طللك ل ي  يليج مع رزيسه  ل ملكىت ل مل ب ىىصر  
للك ل مهع  ل عىهميك لي  ييحيع ل مرهمي  ل  فه ك  كىىص ل عىهم  ىيكيىب رزيسه  ل مهي تط

ىلي  أع ل مهي يذيب مكىله  ل فيلك ىيلمت   oxonium+o3(H (مىرتك ىييكىع أيىع أكىىليب 
طللك مىرتك ة لو يى ا مع يل ي ل مىلع ل ي  يلمت طلع ىه تك للى ل كهلىع ىييل ي ل مىلع 
 ل ميفهع ك يكي  مع مكهلهه للأ ك  تيلمه يات يل ي ل مىلع ل ي  يلمت طللك مىرتك للى ل لىع .

 
 Molecular sievingخاصية  -ج



 

 

 

 

 

 

2- Ion exchange chromatography.  

ليــ  يفيمــع ة ــت ىيلكيــت ل م كتــه  ىكــ  إمكهليــك يتهع هــه مــ  للأيىلــه  ل مىرــىع  ىكــ   -3
ى ـ  ىتـه   ىـع مـهع   Ion exchangerىصر مىلع  ه ك يف ل تمىلع ل يتـهعت للأيـىل  

طـلله  ىيلـيص تهـه أيىلـه  ذل  غي  ذلستـك يليـى  ىكـ  تفـض ل مرمىىـه  ل يـ  يلمـت 
طــلله  مضــهع  ى ـــذد للأيىلــه  لـــ   ل ل كــك تفكـــل ل مرمىىــه  ل مطـــلىلك ل يــ  يكـــىع 
م يتصك كيميهسيه ترزسيه  مهع  ل يتـهعت للأيـىل . ىيمكـع لىـيتعلت للأيىلـه  تحيىلـه  أ ـ   

. ةـــ ذل كهلـــ  ل مـــهع  matrixيلمـــت ل ـــل ل طـــللك عىع أع ييـــحل  ل مـــهع  للأ ـــكيك يىـــم  
matrix  يلمـــت طـــلله  مىرتـــك ةـــ ع للأيىلـــه  ل مليصـــك تهـــه يكـــىع ىـــه تك ىته يـــه   ةـــ ع

 Anionل مهع  يمكع أع ييب ىكيهه يتهعت أيىلـه  ىـه تك ل طـللك ى ـذ ي يصكـم ىكيهـه لىـب 

exchanger  ىل فكــــل إذل كهلــــ  ل مــــهع  للأ ــــكيكmatrix  يلمــــت طــــلله  ىــــه تك ةــــ ع
ىته يه   يمكلهه ل يتهعت م  أيىله  مىرتك م   للأيىله  ل مليصك تهه يكىع مىرتك ل طللك

 كمه ة  ل طكت:  Cation exchangerأيىله  مىرتك ى ذ ي يىم 
 

 
 

 

 

 



 

 

 
 

Anion exchanger with 

exchangeable counter-ions 

 

Cation exchanger with 

exchangeable counter-ions 

 

Charged groups:  

 

 

  

4- Gel filtration.  

 molecular sizeع ة ت ل م كته  ل م يك ـك ىكـ  ل ـي ل لرمهـه ل رزسيـ  لي  يفيم -7
ــــك  ــــه  مــــىلع ةــــ   ــــى   ريــــت  permeabilityممهيىــــتب ل ي ةهــــه ةــــ  ل ل هذي ــــيع لتي ت

ةرزسيه  ل م كته  ل كتي   ل لرب لايمكلهه ل ل هذ عل ت ة غه   Sephadexىلطه  ه مهع  
يســه  للا ــ ى ل  ــ ي   ل لرــب ىلذى ل ريــت  ــذ ي ةهــ  يمــ  لىــ ا مــ  ل مــذيب تفكــل ل رز 

يمكلهه ل ل هذ ة  ل   غه  ل مىرىع  تيع لتيته  ل ريت  ذ ي ي  و ل م كته  ته ييهت  ىك  
 Molecularلىـــب يلـــهيص لرمهـــه ل رزسيـــ  ىيفـــ ل ميكهليكيـــك ل   ـــت  ـــذ  تـــهت 

exclusion. 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

6- Determination of amino acids by using Amino Acid Analyzer. 

 
 الاجابة

 
 

Amino acid analyzer 

 

ىيمـ   ياع  للألمهض للأميليك ى  يهً ىكميهً تهىي علب ىمـىع يليـىى ىكـ   ليـلج ل يتـهعت للأيـىل  
   ــو ل صــى  ل ميلــ ي لــهمً  مفــو للألمــهض للأميليــك ل م  ــى ك كــت ىكــ  لــع  لــب يي هىــت مــ  

مله يــت مل مــك   Pumped ل للهيــع يع ىييكــىع مفاــع  ــىل . ىل رهــهز يفيمــع أىهىــهً ىكــ  ضــ 



 Resin ـ ت ىمـىع ل ـ ليلج  Ionic strengthي يكـل ةـ  ع رـك لمىضـيهه أى يىيهـه للأيىليـك 

column  ع تي مىىــــيه   ضــــتص ع رــــك ل ل يــــو. ىيــــع لــــع  يصــــى  ةــــ  ل رهــــهز تهىــــي علب ل مــــزى
 ليلرـه  ذل  لىىيــك ىه يـك ىل ــهب  كلاـع ل  ــ  ، مــ  أل مـك  ككطــل ذل  لىهىـيك ىه يــك . ى ــذل 
ع كــهع  أعى إ ــ  ياكيــت ىيــ  ل يلكيــت مــع أيــهب إ ــ  ىــهىه . لرضــهةك إ ــ  ياــعي  ه كميــهً ليــ  ىل 

 مى  .  9– 61ع ي كيز للألمهض للأميليك أيت م

 
يرسم تخطيطي لجهاز تحليل الأحماض الأمينية باستخدام الننهيدرين للتقدير الكم  



 الشكل التخطيطي السابق يبين أجزاء جهاز تحليل الأحماض الأمينية وهي:
 3،  2،  6مله يت مل مك ذل  ع رك لمىضـك م يك ـك ىـهع  يىـي عب لـ   مله يـت مل مـك  .6

ـــ  ل يـــىل   ىيفمـــت كصـــى  ميلـــ ي رلـــ ت  7225،  4227،  3227 هـــه ع رـــك لمىضـــك  ىك
 للألمهض للأميليك . 

 . Buffer pumpمض ك  عة  ل مله يت ل مل مك عل ت ل فمىع  .2

 . Sample injectionىىيكك  لاع ل فيلك  .3

 .Resin columnىمىع  ليلج ىتو ىىيكك  ضتص ىلته  ع رك ل ل   ل   ت  .4

 .Ninhydrin pumpمض ك  عة  ل رى   ل كطهل للهيع يع  .7

 .Reaction coilلمهب زيي   .1

 441ى  711ىلـــع ل صـــى يع ل مـــىريع  Flow cell كيـــك  ياـــعي  ل كلهةـــك ل كىليـــك  كملكـــىت  .1
 لهلىميي .

 . Computerمىرت أى لهىب أ    .5

 تقدير الأحماض الأمينية :
  ياــعي  للألمــهض للأميليــك ل مكىلــك  كت ىييلــه  لاتــع مــع إرــ لي ىمكيــك ل يلكيــت ل لهمضــ  

ىيـه ى  1تي كيـز  HClب ةـ  ىرـىع لـهمض °661 كى ىت ل تتييعيك ىذ ي ته يى يع ىك  ع رـك 
ىهىك ىتفع ذ ي ييب ل ي كص مع ل لهمض ل زيهع  ىل ير يل لب يـذلب ل فيلـك ةـ  ملكـىت  24 مع  

 Amino acidلب يلاع ل فيلك ة  رههز ياعي  للألمهض للأميليك  pH  =3مل ب مع ل ىي ل  

analyzer . 
 ريقة الفصل :ط

 Ion exchangeة ـــت للألمـــهض للأميليـــك يكـــىع ىكـــ  أىـــهل ل يتـــهعت للأيــــىل   

chromatography  ىمىع :  2ىييكىع ل رههز مع ىعع 
 : يىي عب ة  ة ت للألمهض للأميليك ل اهىعيك . Short columnالعمود الأول 
 .  : يىي عب ة  ة ت تهي  للألمهض للأميليكLong columnالعمود الثاني 

كـــــــــت مـــــــــع ل فمـــــــــىعيع ممكـــــــــىي تمـــــــــهع  ذل  طـــــــــللك ىـــــــــه تك ىكيهـــــــــه ليـــــــــىع ل  ـــــــــىعيىب يىـــــــــم                   
form) +(Sulfonated polystyrene resin Na . 



 
 كفمـــىع ل مفتـــح  pH  =3ةفلـــع إضـــهةك ل ملكـــىت ل لهمضـــ   م كـــىص للألمـــهض للأميليـــك 

ل فمــىع تاـــى  تيلمــه للألمـــهض للأميليـــك  ته مــهع  ةـــ ع للألمــهض للأميليـــك ل اهىعيــك يـــ يتص مــ  مـــهع 
ـــك ةـــ  ع رـــك  ـــ يتص ت لتصـــك ضـــفي ك تمـــهع  ل فمـــىع ىتهىـــيفمهت مله يـــت مل مـــك م يك  ل لهمضـــيك ي

كــت لــىا مــع للألمــهض ىكــ  لــع . ىل طــكت ل يــه    Eluationة لــو يمكــع ة ــت  pHل لمىضــك 
 يىضر ذ ي :

 
(A)   ىمىع ممكىي تمهع  يتهعت كهييىلform +Na -resin Sulfonated polystyrene 
(B) . يتهعت ل لهمض للأميل  م  أيىع ل  ىعيىب 

(C)  إل ت+Na  ملت ل لهمض للأميل  تهىي علب ملكىت ذىpH .  ىه 

يي هىــــت مــــ   Elutionل لــــهمض للأميلــــ  ل ــــذى ي ــــ و مــــع ل فمــــىع تفــــع إرــــ لي ىمكيــــك 
رهـــهز ب ىيفصـــ   ــىع تل ىـــر  ىيــيب ييـــهل ي كيــز ل كـــىع تهىــي علب °611ل للهيــع يع ىكـــ  ع رــك 



Colorimeter    كـت للألمـهض للأميليـك ل مىرـىع  ةـ   ـى .-amino acids  يفصـ  ل كــىع
ل تل ىــر  تيلمــه ل لـــهمض للأميلــ  ل تـــ ى يع ىل لــهمض للأميلـــ   يع ىكىــ  تـــ ى يع يفصــ   ـــىع 

ىمع ىيىب ل يلكيت ل لهمض   كت ىييله   -amino acidsأ    لي  ألو لا يىرع ة   ى   
  ركىيهميع إ   ركىيهميي ىللاىت لريع إ   إىت لييي .يفمت ىك  يلىيت ل

ىمكيـك  مـع ىيفمت أيضه ىك  أكىـع  للألمـهض للأميليـك ل كت يييـك ىل ي تيىةـهع ى كـ  لاكـت
يلــهلىت أى  للأكىــع  يــيب أللــهي ىمكيــك ل يلكيــت ل لهمضــ  إضــهةك مــىلع مهلفــك  إكىــع  ملــت ل م كتيىل 

 ل ليىركيكى يي أىع.
 درين تكون علي الصورة التالية:يهنومعادلة تفاعل الن

 
ييكلل لهيج ي هىت ل للهيع يع م  للأمىليه مكىله م كب  ىلو أز م أى تل ىر  ىييصكب  ذل 

 ل ي هىت ىرىع لهمض أميل  تو مرمىىك أميع مل  ع  ة  ل مىض  أ  ه

 

 

 

 
7- Formation of polyacrylamide gel.  

 



ـ

 

8- SDS polyacrylamide gel electrophoresis 

 

ل ت ىييع  polylepetideيىي عب ة  يلكيت ىمف ةك ىعع ىلرب ل ى ىت ل ت ىييع  
 soluble thiolل ملض  يفهمت تزيهع  مع 

Sodium dodecyl sulfate(SDS), (R= SH, e.g β-mercapto ethanol)  
ىيل  ع ل ى ىت ل تيييعيك كت ىك  لعد ىيل  ت  R-SHيلىت إ    (s-s)ىرع أع  ىلتص 

 ىللع bandتيييعيك ميطهتهك ة   كت ى ىت


